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Capitolul 1

Concepte de baza in statistica

1.1 Ce este statistica?

Termenul de “statistica” este unul familiar, pe care 1l auzim sau folosim In flecare
zi. Hste asociat adesea cu calcule, cu un rezultat exprimat procentual sau cu un
tabel de date. Cu toate acestea, termenul trebuie privit Intr-o acceptiune mai
larga.

Poate v-ati intrebat deseori care este valoarea medie a cifrei de afaceri sau care a
fost cresterea medie a acesteia Intr-un interval de timp, ce valoare a vanzarilor
ar putea avea o firma de telefonie mobild care ar lansa pe piatd un nou produs
sau serviciu, sau care ar fi cel mai potrivit loc de muncid disponibil cand veti
absolvi facultatea. Cine va fi ales noul presedinte al tarii la urmatoarele alegeri
prezidentiale? Sau poate va Intrebati care ar fi contributia cresterii nivelului de
educatie al populatiei ocupate la dezvoltarea economica a tarii.

Raspunsurile la astfel de intrebari, dar si la multe altele, vin din intelegerea
corecta a valorilor numerice inregistrate de o variahila cdreia il vom spune generic
“de interes”, a fluctuatiilor sau a tendintei de crestere sau de scadere a acestor
valori Intr-o anumita perioada de timp.

Conform dictionarelor publicate de institutele de cercetare din Romania,
statistica este o stiintd care, folosind calculul probabilitatilor, studiazd fenomenele
st proceselor de tip colectiv (din societate, natura etc.) din punct de vedere
cantitativ in scopul descrierii acestora si a descoperirii legilor care guverneazd
manifestarea lor'. Altfel definitd, statistica este stiinta care se ocupd cu descrierea
st analiza numericd a fenomenelor de masd, dezvaluind particularitdtile lor de

!Academia RPR Dictionar Enciclopedic Romdn. Bucuresti: Editura Politics, 1962-1966;
Academia Roméana, Institutul de Lingvistica, lorgu lordan, Diclionarul explicativ al limbii romane
(DEX), Bucuresti: Editura Univers Enciclopedic, 1998
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20 CAPITOLUL 1. CONCEPTE DE BAZA IN STATISTICA

volum, structurd, dinamicd, conexiune, precum st reqularitatile sau legile ce le
quverneazi®.

In practicd, metodele statistice furnizeaza multor domenii ale stiintei un puternic
set de instrumente pentru analiza datelor si pentru interpretarea semnificatiei
rezultatelor cercetarilor statistice.

Sensul termenului statistica poate avea mai multe conotatii. Una dintre ele este
aceea de date sau colectie de date, referitoare la un anumit fenomen sau domeniu.
Intr-o alti acceptiune, statistica inseamnd activitatea de producere a datelor
statistice, de culegere, prelucrare si prezentare a informatiel statistice sub diverse
forme (diseminare), la dispozitia utilizatorilor. Mai mult, termenul de statistica
se utilizeazd si pentru a desemna metodele statistice aplicate In cunoasterca
fenomenelor de masa, sau teoria statistica, implicand expunerea sistematica a
(oncoptolol si metodelor de cercetare statistica.

ica are ca obiect studierea aspectelor cantitativ-numerice ale fenomenelor
nasd, & dimensiunii, dinamicii si structurii acestora, a raporturilor de

i i a altor aspecte care pot fi caracterizate numeric. Fenomenele de
s sunt fenomenc care se produc sub actiunea comuna si repetati a unui numar
ire de Tactori. cu caracter sistematic sau Intdmplator. Fenomenele de masa

unt caracterizate printr-o mare diversitate, formele individuale de manifestare

diferind de la o unitate la alta in functie de modul in care se combina actiunea
acestor factori. Esenta acestor fenomene poate fi pusa in evidentd numai prin
studierea unui numar mare de cazuri. De exemplu, productivitatea muncii, la
nivelul economiei nationale, poate fi cunoscuta numai prin analiza informatiilor
privind rezultatele activitatii tuturor unitatilor din economia nationald, respectiv
cantitatea de forta de munca utilizata (dintr-o ramura de activitate sau dintr-o
unitate teritoriald) sau a unei parti semnificative a acestora.

Metoda statisticd este constituitd dintr-un ansamblu de operatii, tehnici, procedee
si metode de cercetare statistica. Specificitatea metodei statistice consta in faptul
¢d se bazeazd pe observarea unui numar mare de cazuri si utilizeaza instrumente
derivate din teoria probabilitatilor, dezvoltate in cadrul statisticii matematice.

1.2 Inceputul demersului statistic

Inainte de a incepe studiul statisticii este necesara o privire de ansamblu asupra
termenilor cu care opereaza statistica. Este cunoscut faptul ca, pentru organizarea
unei cercetdri corecte si cuprinzatoare, este necesar sa se foloseascd un limbaj
stiintific specific disciplinei. Acest lucru este valabil si pentru statistica, care a
reusit si-si elaboreze propriile notiuni, concepte de baza pe care sa le foloseasca
pe parcursul intregului demers statistic, de la stabilirea obiectivelor cercetarii si

2 Micd enciclopedie de statisticd, Editura Stiintifici si Enciclopedicd, Bucuresti, 1985



1.2. INCEPUTUL DEMERSULUI STATISTIC 21
pana la analiza si interpretarea rézuliaielor. In acest sens, cercetarea statisticd
opereaza cu cateva concepte specince lectivizatea sz2u populatia statistica,

unitatea statisticd, caracteristicile san v
indicatorii statistici.

Colectivitatea sau populatia statistici reprezinta totalitatea elementelor sau a
manifestirilor de aceeasi natura, asupra carora se efectueaza cercetarea. In functie
de obiectivul si particularitatile cercetarii, populatia statistica poate fi formata
din persoane sau grupuri de persoane, din institutii, din obiecte, din tranzactii

iriabilele statistice, datele statistice si

economiice, din evenimente etc.
De exemplu:

+ O cercetare privind veniturile populatiei se realizeaza pe o colectivitate
formata din gospodarii;

o O cercetare referitoare la nivelul de educatie a populatiei — se realizeaza pe
o colectivitate formata din persoane;

« Colectivitatea care face obiectul unei investigatii privind productia si eficienta
economica este alcatuitd din unitati economice;

e Colectivitatea cercetata in cadrul unui studiu privind activitatea sistemului
de sandtate cuprinde unitati sanitare (toate spitalele, policlinicile, centrele
de tratament etc.);

« Studiul statistic al calitatii productiei se realizeazad pe colectivitati formate
din obiecte (produse finite, semifabricate etc.);

o Studiul statistic al natalitatii sau mortalitatii se realizeaza pe colectivitati
compuse din evenimente (nasteri sau decese).

Colectivitatea supusa cercetarii poate fi totala (cercetare exhaustiva), atunci cand
se fac inregistrari referitoare la toate elementele care formeaza obiectul studiului,
sau partiala (esantion), atunci cand se fac inregistrari referitoare numai la o parte
din aceasta colectivitate.

Unitatile statistice reprezintda multimea numadarabila de elemente care compun
colectivitatea statistica. De exemplu, unitatea statistica a unei cercetari referitoare
la veniturile populatiei poate fi gospodaria sau persoana. Unitatea statistica a
unei cercetari privind calitatea productiei este produsul finit, semifabricatul sau
piesa cireia i se testeazé caracteristicile.

Unitdtile statistice pot fi simple sau complexe. Acestea din urma sunt formate din
mai multe unititi simple. O astfel de unitate este gospodiria®. Unititile pe care

3Prin gospodirie se intelege grupul de doud sau mai multe persoane care locuiesc impreund,
in mod obisnuit, avind, in general, legituri de rudenie si care se gospodéresc (fac menajul) in
comun, participand in totalitate sau partial la formarea veniturilor si la cheltuirea lor. Persoana
care nu apartine de o gospodarie si care declara ca locuieste si se gospodareste singurd se considerd
gospodarie formati dintr-o singurad persoani. Se considerd membri ai
plecate din localitate pentru o pericadd mai mare de 6 luni, care se afi
daci acestea pastreaza legaturi familiale cu gospodaria

spodariei si persoanele
in tara sau strainatate,
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se realizeaza cercetarea salariilor sunt, de asemenea unitati complexe: unitatile
economice la care se face inregistrarea datelor. Fiecare element al colectivitatii
este purtdtorul unei caracteristici supuse observarii statistice. Caracteristica
statisticd reprezinta acea proprietate/insusire care este comuna tuturor unitétilor
unei colectivitati statistice cercetate. Formele sau nivelurile concrete ale acestora,
denumite variante sau valori, difera de la o unitate la alta (sau in timp, In cazul
aceleiasi unitati) sub influenta unui complex de factori. Numarul unitatilor la
care se inregistreaza aceeasi variantd sau valoare poartd denumirea de frecventd a
variantei/valorii respective.

Caracteristicele statistice poarta numele si de variabile. Acestea pot fi calitative
sau cantitative.

Tata cAteva exemple de variabile calitative in tabelele de mai jos:

Tabel 1.1: Exemple de variabile calitative

Variabila Categorie
Gen ma‘s.cyllin,
feminin
Mediu de rezidenta urban,
rural
societate comerciala pe actiuni,
Forma juridica societate cu raspundere limitata,
regie autonoma
industrie,
Activitate economica agricultura,
comert
salariat,
. agricultor,
Statut ocupational
' somier,
pensionar
scazut,
Nivel de educatie mediu,
superior
date_educatie <- read.csv('date/date_educatis.csv')
head(date_educatie)
##  id varsta gen mediu_rezidenta nivel_educatie
#1001 63 masculin urban mediu
# 2 2 55 masculin rural scazut
## 3 3 31 masculin rural scazut
## 4 4 56 masculin urban medin
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## 5 b 31 feminin urban mediu
# 6 6 63 feminin rural superior

summary(date_educatiel[2:4])

## varsta gen mediu_rezidenta
## Min. :16.00 feminin :39 rural:41

## 1st Qu.:33.00 masculin:31 urban:29

## Median :44.50

## Mean :43.79

## 3rd Qu.:55.00

## Max. :65.00

Variabilele cantitative sunt masurabile si se exprima numeric. Acestea pot fi
discrete sau continue.
De exemplu, nota la statistica, este o variabila cantitativa, discretd.

Tabel 1.2: Exemple de variabile cantitative discrete

Variabild Valoare
10
9
L 8
Nota la statistica -
6
5

Un exemplu de variabild cantitativa continua este venitul net al salariatilor unei
firme.
Consideram cd se cunosc veniturile tuturor celor n=200 salariati.

Tabel 1.3: Exemple de variabile cantitative continue

Variabila  Valoare

3500
1300

Venit net 6300
5450

Statistica opereazi, in principal, cu frecventele diferitelor variante ale caracter-
isticilor calitative, iar analiza statistica a acestor caracteristici se realizeaza prin
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metode ce diferd de cele utilizate in studiul variabilelor cantitative.

In cazul unei cercetari referitoare la activitatea economica. de exemplu, se vor
inregistra informatii privind volumul productiei, cheltuielile de productie si prof-
itul, numarul de salariati si dotarea cu active corporale etc. din fiecare unitate
economica.

Evaluarea situatiei existente pe piata fortei de munca, evolutia fenomenelor de
ocupare, somaj si inactivitate va inregistra informatii referitoare la populatia in
varstd de munca, populatia activa, populatia ocupata, numarul somerilor etc. Un
alt exemplu este cel al unei cercetari referitoare la venituri, care va cuprinde,
in principal, informatii numerice despre nivelul veniturilor de care beneficiaza
gospodariile (din activitati salariale, din agricultura, din activitati pe cont propriu,
din prestatii sociale etc.), despre impozitele si contributiile de asigurari sociale
platite de gospodarii, despre marimea gospodariei, varsta membrilor acesteia etc.
Prin natura lor, variabilele cantitative se grupeaza in:

. va ile discrete - pot lua numai anumite valori (exprimate prin numere

Numarul salariatilor unei firme sau numérul de persoane care compun o gospodarie
sunt variabile discrete, in timp ce valoarea productici, nivelul salariilor sau nivelul
veniturilor sunt variabile continue (chiar daca nivelurile inregistrate ale acestora
apar ca valori ale unor variabile discrete). In practica, variabilele discrete sunt
tratate ca fiind continue, daca valorile lor posibile sunt numeroase (de ex., numarul
salariatilor unitétilor economice).

Datele statistice exprima valori ale unor caracteristici cantitative ale unitatilor
statistice, precum si ale unor grupe ale colectivitatii sau ale colectivitatii
in ansamblul ei. Informatiile numerice sunt date statistice numai dacad sunt
definite sub aspectul continutului, al unititili de masura, al identificarii
unitatii/grupului/colectivitatii la care se refera, precum si al localizarii in spatiu si
in timp. Datele se obtin fie direct prin observare, fie sunt rezultate ale prelucrarii
datelor primare. De exemplu, date statistice sunt nivelurile cifrei de afaceri
inregistrate de firmele X si Y din Bucuresti, in luna septembrie 2014.

Indicatorii statistici reprezintd expresia numerici ce exprima manifestarile unor
fenomene economice sau sociale, caracterizand nivelul si structura, modificarile n
timp si variatia spatiald, precum si interdependentele dintre ele.

Indicatorii statistici sunt rezultate ale prelucrarii informatiilor primare inregistrate
in cursul unei observari statistice sau a unor informatii cuprinse in publicatii
statistice sau baze de date. De exemplu, modificarea cifrei de afaceri a firmei X in
luna septembrie 2014 fatd de aceeasi lund a anului precedent este un indicator
statistic.

Pentru cunoasterea fenomenelor de masa, indicatorii statistici Indeplinesc mai
multe functii si anume: de masurare, de comparare, de analiza, de sintezd; de



